Enthartungsanlage Nordgruppe

Der Grundsatzbeschluss fur eine Enthartungsanlage sollte aus folgenden Griinden
noch zurtickgestellt werden:

1. Sowohl die Sudgruppe als auch die Stadtwerke Germersheim sprechen sich
gegen eine Wasserenthartung aus. Die Wasserveranderung hatte erhebliche
Auswirkungen auf die Wasserleitungen im Verteilungsnetz und in
Hausinstallationen, insb. auf Guss- und Stahlrohren; auch Kupferrohre seien
gefahrdet, bei Kupferlegierungen bestehe ein erhdhtes Risiko fur eine

eintretende Entzinkung.

Frage: Wie wirkt sich ein ,,enthéartetes” Wasser mit der Zielharte 8° dH auf die
verschiedenen Materialien im Leitungsnetz der Versorger als auch in den
privaten Hausinstallationen aus?

Antwort (TZW):

Bei der Enthartung auf die Zielharte von 8°dH wird der pH-Wert von 7,32 auf Uber 7,7
deutlich angehoben und gleichzeitig der Kohlensauregehalt verringert (Kss2 < 0,1
mmol/L). Diese Veranderungen fuhren bei den meisten metallenen Installations-
werkstoffen zu einer Verringerung der Korrosion und der Metallabgabe. Abbildung 1
zeigt die positive Wirkung einer Enthartungsmaf3nahme auf die Abgabe von Kupfer aus
Hausinstallationen ins Leitungswasser. Dies wirkt sich auch positiv auf die
Schwermetallgehalte im Klarschlammen aus, wie ein bekanntes Beispiel von der
Klaranlage in Heppenheim?! zeigt (Anlage 1).
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Abb. 1: Einfluss der chemischen Enthartung auf die Kupferkonzentration

Bei Messinglegierungen ist fur die Korrosionsart der Entzinkung das Verhaltnis von
Séaurekapazitat zu Neutralsalzgehalt von Bedeutung. Gute Anhaltspunkte zur
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit gibt das sogenannte TURNER-

1 Kreilinger, W. (1998): Erfahrungsbericht Wasserwerk Heppenheim, in: WAR 1998 (a.a.0O.), S. 185-196



Diagramm. Aufgrund der vergleichsweise geringen Sulfat- und Chloridgehalte ist im
vorliegenden Fall bei einer Enthartung gemaf Anlage 2 keine kritische Entzinkung bei
Messing-Werkstoffen zu erwarten. Samtliche wasserseitigen Vorgaben der DIN EN
12502, Teile 2-5 sowie DIN 50930, Teil 6 (Trinkwassersysteme) werden beim
entharteten Trinkwasser eingehalten (Anlage 3).

2. Die mit den Jahren aufgebaute Schutzschicht in den Rohren kdnnte leiden
und somit korrosionsanfallig werden, verbunden mit negativen Auswirkungen

auf die Hausinstallationen.

Frage: Wird durch die Einspeisung von ,enthartetem” Wasser die im Verlauf
der Zeit sich gebildete Schutzschicht abgebaut und hat dies negative
Folgen?

Antwort (TZW):

Anderungen der Wasserbeschaffenheit konnen prinzipiell immer zu Veranderungen
von Deckschichten fuhren, die sich auf metallenen Installationswerkstoffen unter
bestimmten Bedingungen gebildet haben. So ist z.B. die Loslichkeit von festen
Korrosionsprodukten (diese sind im Wesentlichen die Bestandteile von Deckschichten)
bei niedrigen pH-Werten héher als bei h6heren pH-Werten. Entscheidend fir den
Wassernutzer sind Ausmal3 und Dauer moglicher Beeintrachtigungen. Infolge der
Anderung der Wasserbeschaffenheit mittels zentraler Enthartung kann sich der
Schutzschichtaufbau von Rohrleitungen verandern. Diese Umwandlungsprozesse sind
allerdings von kurzer Dauer. Nach vorliegenden Erfahrungen bei der Realisierung
zentraler Enthartungsanlagen sind bislang keine derartigen Probleme bekannt, sofern
die technischen Regeln beachtet und die gesetzlichen Anforderungen der
Trinkwasserverordnung eingehalten wurden. Bei einer Wasserumstellung sollten zur
Minimierung von maglichen temporéaren Eintriibungen vorsorglich entsprechende
MalRnahmen (Spulungen, rascher Wasseraustausch, Info an Verbraucher) getroffen
werden. Hierzu bietet das TZW gerne seine Hilfe an.

3. Durch die Enthartung wirde die Wasserqualitat beeinflusst werden; das
Wasser konnte evtl. nicht mehr gemischt werden, insbesondere bei
Notversorgungen und Verbundlésungen mit anderen Leitungsnetzen (siehe
Briindelsberg). Als Beispiel nennt die Stidgruppe den Fall Bornheim, wonach
die geplante Verbindungsleitung nach Bornheim wegen der

Enthartungsanlage nicht mehr méglich sei.

Frage: Wie wirkt sich das Mischwasser bei einer Notversorgung Gber einen
Zeitraum von 4 Wochen auf das Leitungsnetz des Versorgungs-
unternehmens aus? Wir sind die Auswirkungen?

Antwort (TZW):

Sofern die Vorgaben des technischen Regelwerks, hier das DVGW-Arbeitsblatt W 216,
bei der Mischung von Trinkwassern eingehalten werden, ist von keiner
Mischwasserproblematik und korrosionschemischen Beeintrachtigung auszugehen.
Dies bedarf jedoch einer fachlichen Prifung und Bewertung.

Wenn sich die betrachteten Trinkwasser entsprechend W 216 starker unterscheiden,
sind sichere Prognosen zu mdglichen Mischwasserproblemen nicht méglich.



Es ist darauf hinzuweisen, dass bei der Betrachtung alle Parameter zu beriicksichtigen
sind und allein aus einer Uberschreitung des Bewertungsmafies keine Riickschlisse
auf Stérungen in den Wasserversorgungsanlagen gezogen werden kénnen. Es sollten
aber entsprechende MalRnahmen getroffen werden, um mdgliche mischwasserbedingte
Probleme grundsatzlich zu minimieren.

4. Ferner sei eine Enthartungsanlage erst ab 20 Grad Harte sinnvoll. Das
Kosten- Nutzenverhaltnis fur den Bau dieser Anlage wurde gar nicht stimmen
im Hinblick auf den Aufpreis von 45-55 Cent pro cbm Wasser. Die beiden

Werke sehen im Ergebnis mehr Nachteile als Vorteile.

Frage: Ab wann ist es sinnvoll als Versorgungsunternehmen tber den Bau
einer zentralen Enthartungsanlage nachzudenken? Uberwiegen die
Nachteile beim Bau einer solchen Anlage?

Antwort (TZW):

Aufgrund der vorliegenden Harte und Wasserzusammensetzung besteht keine
Notwendigkeit das Trinkwasser des ZV WV Germersheimer Nordgruppe zu enthéarten,
um seine Qualitat als Lebensmittel zu verbessern - der Wunsch nach weicherem
Wasser aus Sicht des Kunden ist aber durchaus nachvollziehbar, da der tberwiegende
Teil des Trinkwassers (> 96 %) nicht als Lebensmittel, sondern als Brauchwasser fur
unterschiedliche Aufgaben im Haushalt verwendet wird.

Neben den Okologischen Aspekten kann entsprechend dem Ergebnis einer Fraunhofer
Studie? aus 6konomischer Sicht der Nutzen einer zentralen Enthartung tberwiegen.
Die Kosteneinsparungen sind je nach Verbraucherverhalten sehr individuell.
Technische MalRnahmen von Seiten der Kunden (z.B. Haushaltsfilter bzw. dezentralen
Enthartungsanlagen) sind durchaus kostenintensiv und tiberwiegen im Regelfall die
Mindesteinsparungen durch die Verwendung von zentral enthartetem Trinkwasser.

Die zentrale Enthéartung bedarf stets einer Fallentscheidung. Der Nutzen/Aufwand
hangt von einigen Standortfaktoren ab, die gemeinsam abzuwéagen sind. Das DVGW
Arbeitsblatt W 235-1 ist als Entscheidungshilfe zu sehen, wobei die relevanten Aspekte
genannt werden, die zur sachlichen Entscheidung beitragen.

5. Diese Auffassung wird auch von der Bundesanstalt fur Materialforschung und

—prufung (BAM) in Berlin und dem Technologiezentrum in Karlsruhe geteilt.

Frage: Wie sieht die Haltung/Meinung der beiden v. g. Institutionen zu
dem Thema , Enthartung“ aus?

Antwort (TZW):

Die Realisierung einer zentralen Enthartung erscheint nicht in jedem Fall sinnvoll.
Grundlegend mussen die Randbedingungen fur die Entscheidung zum Bau einer
zentralen Enthartung (u.a. Zusatzwasserbedarf, Versorgungssicherheit,
Reststoffentsorgung) gegeben sein. Die Entscheidung muss dariber hinaus
mehrheitlich getroffen werden.

Sofern die Randbedingungen gegeben sind, erscheint eine zentrale Enthartung
insbesondere aus 0kologischer Sicht nutzbringend. Neben den merklichen
Einsparungen bei Putz- und Waschmitteln entfallt die Salzfracht aus dezentralen

2SI Fraunhofer-Studie (2004): Okologische und 6konomische Bewertung der zentralen Enthartung von
Trinkwasser, ISBN 3-8167-6477-0



Enthartungsanlagen und die vermeidbare Aufsalzung der Gewasser. Die Salzfrachten
liegen in der Regel deutlich Gber dem Streusalzbedarf.

Aus korrosionschemischer Sicht kann eine Anhebung des pH-Wertes infolge der
Enthartung sinnvoll sein. In den Niederlanden wird daher das Trinkwasser seit den
1990er Jahren flachendeckend zentral enthartet.

6. Auch bei einer Enthartung kdnnen Kalkflecken noch auftreten; ferner sollen an

den Haushaltsgeraten noch Restverkalkungen bleiben.

Frage: Verbleiben bei einer Zielharte von 8° dH noch , Spuren® im Haushalt?

Antwort (TZW):

Bei einer zentralen Enthartung wird (im Gegensatz zu dezentralen Mal3hahmen) keine

Vollentsalzung angestrebt, sondern der Kalkausfall im vorliegenden Fall um einen

Faktor vier auf ca. 20 bis 30 mg/L CaCOs verringert, der nach den vorliegenden

Erfahrungen beim Verbraucher als zufriedenstellend und komfortabel empfunden wird.

7. Das Gesundheitsamt (Dr. Christian Jestrabeck) schliel3t durch die

Wasserenthartung gesundheitliche Probleme nicht aus (vor allem bei
Kupferrohrleitungen z.B. beim Zahneputzen, Sauglinge, Menschen mit
Immunschwache, éltere Menschen). Diese Aussagen wurden beim Treffen der

Wasserversorger am 25.10.18 in Lingenfeld getroffen.

Frage: Kann durch den Gebrauch von enthartetem Wasser eine
Gesundheitsgefahrdung ausgehen?

Antwort (TZW):

Auch nach einer zentralen Enthartung muss das Trinkwasser den Anforderungen der
Trinkwasserverordnung entsprechen. Daher sind keine gesundheitlichen Probleme zu
erwarten. Hygienische Probleme mangels Wartung_ dezentraler Anlagen und
unsachgemalfen MalRnahmen von Seiten des Verbrauchers werden zudem vermieden.
Eintrage von Kupfer und weiteren Metallwerkstoffen aus Installationen in die Umwelt
werden bei zentraler Enth&rtung des Trinkwassers, wie bereits erwéahnt, minimiert
(Anlage 4).

Vorschlag:
Die v.g. Argumente und Aussagen sollten als Entscheidungsgrundlage vorab gepruft

und ndher bewertet werden, bevor ein Grundsatzbeschluss getroffen wird.

Dieter Adam
07.11.2018

Beantwortet durch Dr. Hesse/Dr. Werner, TZW
(29.1.2019)

Anlagen



Anlage 1:  Einfluss der Wasserbeschaffenheit auf die Korrosion metallischer
Werkstoffe
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Anlage 3:  Einfluss der Wasserbeschaffenheit auf die Korrosion metallischer
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Anlage 4:  Textauszug aus UBA-Schriftenreihe (Seite 137, 2005)
1 D 5 Umwelt

Eine Mdaglichkeit zur gezielten Einstellung der Eigenschaften des Trinkwassers und in
Abhangigkeit von der Ausgangssituation zur Verringerung der Korrosionsraten ist die
zentrale Enthartung von hartem bis mittelhartem Trinkwasser. Durch eine Enthartung
des Wassers und der damit verbundenen Anderung des pH-Wertes und der Séure-/Ba-
sekapazitdt konnen die Kaorrosionsprozesse in der Trinkwasserinstallation und die da-
mit verbundenen Emissionen in das Trinkwasser und damit auch in das Abwasser bzw.
in den Klarschlamm und in die Gewésser deutlich reduziert werden (vgl. Abbildung 5.6-
1 bzw. Overath et al_, 1997; Becker et al., 1996). Eine aktuelle Untersuchung der mit
einer zentralen Enthértung von hartem Wasser verbundenen Yor- und MNachteile zeigt
sowohl dkologische Vorteile (Verringerung der Emissionen von Kupfer und Waschmit-
tel-Abbauprodukten) als auch okonomische Vorteile, wenn die durch eine Enthartung
maglichen Einsparungen in den Haushalten mit bertcksichtigt werden (u. a. Einspa-
rungen an Wasch- und Reinigungsmittel und bei Energie- und Wasserkosten; Hil-
lenbrand et al_, 2004).
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